GAMTAMOKSLINIO UGDYMO BENDROSIOS PROGRAMOS PRITAIKYMAS ZEMU
(RIBOTO INTELEKTO) GEBEJIMU MOKINIAMS

Ugdymo tikslas
Zemy (riboto intelekto) gebéjimu mokiniy pagrindinio ugdymo tikslas — suteikti elementary gam-
tamokslinj raStinguma, padéti igyti geb¢jimuy, kurie padéty pazinti pasauli, spresti kasdieniame gyvenime
iSkylancias problemas, padéty sveikai gyventi ir buti kultiiringu visuomenés nariu.

Ugdymo uZdaviniai

Siekdami nurodyto tikslo, mokytojo padedami mokiniai:
e atpazjsta po keleta svarbiausiy gyvosios ir negyvosios gamtos objekty ir/ar reiskiniy;
e jgytas Zinias ir geb¢jimus pritaiko paprasc¢iausiose kasdienio gyvenimo situacijose;

v —

medZziagomis;
e iesko atsakymy i paprasciausius klausimus, susijusius su juy kultiiringu elgesiu namuose ir mokyk-
loje, artimiausios aplinkos §varinimu, savo ir aplinkiniy sveikatos saugojimu;

Mokiniy gebéjimy raida

Veiklos

. 5-6 klasés 7-8 Kklasés 9-10 klasés
sritys

1. Gam- | Mokytojui padedant, at- Mokytojui padedant, susipla- | Pagal pateikta pavyzdi susi-

tos ty- likti 1§ anksto suplanuotus | nuoti ir atlikti paprastus ste- | planuoti ir atlikti paprastus

rimai steb¢jimus ar bandymus. béjimus ir bandymus, for- steb¢jimus ir bandymus, for-
Saugiai naudoti buities muluoti paprastas iSvadas. muluoti iSvadas ir paprastas
prietaisus ir medziagas. ISmokti saugiai naudotis pa- | hipotezes, paaiskinti savo ir
Atpazinti mokytojo ar kla- | prastomis mokyklinémis draugy gauty stebéjimy ir ban-
sés draugy suformuluotas | priemonémis. Rasti reikiama | dymy rezultaty skirtumus. Nu-
1Svadas. Skaityti informaci- | informacija apie gamta savo | rodytuose Saltiniuose sava-
ja apie gamta savo supra- amziaus mokiniams skirtuo- | rankiskai rasti ir apibendrinti
timui tinkamuose Salti- se Saltiniuose, diskutuoti ap- | reikiama informacija. Disku-
niuose. Dalyvauti klasés ie artimiausios aplinkos gy- | tuoti apie Lietuvos ir vietinés
diskusijose apie artimiau- | venimo salygu gerinimo bii- | bendruomenés gyvenimo sa-
sios aplinkos gyvenimo sa- | dus. lygu gerinimo bidus.
lygy gerinimo buidus.

2. Orga- | Pastebéti pokyc€ius, vyks- | AtpaZzinti lastelg kaip ma- Atpazinti augaly ir gyviny las-

nizmy tancius brgstanCiame orga- | Ziausia organizmo dalelg. teles. Rasti pagrindinius $iy

sandara | nizme. Nusakyti kiino po- | Paveiksluose atpazinti viena- | lasteliy sandaros panaSumus ir

ir funk- | kyc¢ius vaikystéje ir paaug- | lascius ir daugialas€ius orga- | skirtumus. Remiantis augaly,

cijos lystéje. Paisyti taisyklingos | nizmus, aptarti 1-3 ju pozy- | gyviny ir Zmogaus pavyz-

laikysenos. Suprasti, kad
reikia tausoti rega ir klau-
sa. Laikytis elementarios
asmens higienos. Re-
miantis turimomis Ziniomis
bei sava patirtimi, nusakyti
sveikos gyvensenos
(fizinio aktyvumo, sveikos
mitybos, griudinimosi, pa-
kankamo miego, geros
nuotaikos) itaka sveikatai.

mius. Suprasti, kad fotosin-
tez¢ ir kvépavimas yra labai
svarbiis procesai visiems gy-
viems organizmams. Nagri-
néti bei savais zodziais api-
biudinti pagrindines Zmogaus
organizmo funkcijas. Kiino
pokyc¢ius paauglystéje susieti
su dauginimosi organy pasi-

rengimu atlikti savo funkcija.

Nusakyti pagrindinius svei-
kos gyvensenos principus.

dziais, apibiidinti organizmy
gyvybing veikla: medziagy ir
energijos apykaita, gyvybiniy
procesy reguliavima, judéjima,
dauginimasi. Pritaikyti zinias
apie Zzmogaus organizme vyks-
tancius gyvybines veiklos pro-
cesus pagrindZziant sveikos gy-
vensenos principus ir jy lai-
kantis.




3. Gy- Atrasti pavyzdziy, iliust- Susieti su iSlikimu augaly ir | Savais zodziais apibiidinti ne-
vybés ruojanciy, kaip augalai ir gyviny prisitaikyma. Nuro- | lytini ir lytini dauginimasi ir ju
testinu- | gyviinai savo kiino sandara | dyti, kad lastelés branduolyje | reikSmg organizmams. Naujy
mas ir yra prisitaik¢ prie gyveni- | yra paveldima informacija, pozymiy atsiradima susieti su
ivairové | mo salygu. Remiantis pa- | kurios déka organizmai dau- | aplinkos salygu kitimu ir gam-
rinkta literatiira, iliustruoti | gindamiesi perduoda poZy- | tine atranka. Apibidinti pa-
konkreciais pavyzdziais mius savo palikuonims. grindines sistemines organiz-
Lietuvos gamtos jvairovg. | Grupuoti organizmus pagal | my grupes. Naudojantis vado-
Jju pozymius, atpazinti keleta | vais, atpazinti po keleta jvairiy
artimiausios aplinkos augaly, | sisteminiy grupiy atstovy, api-
gyvinuy, gryby. Pateikti nau- | biidinti jy reik§me¢ gamtai ir
dingy ir Zalingy mikroorga- | Zmogui. PaaiSkinti, kaip biity
nizmy veiklos pavyzdziy. galima prisidéti prie organiz-
my ivairovés i§saugojimo.
4. Orga- | Gebeti tvarkyti ir prizitréti | Tyrinéti artimiausia vietove, | Nurodyti, kad medziagos ir
nizmas | savo gyvenamaja aplinka | pateikti po 1-2 joje gyve- energija juda mitybos grandi-
ir aplin- | bei pasirinkti tinkamas nanéiy gamintojy, augalé- nése. Nurodyti pagrindinius
ka. Bios- | priemones aplinkai tvarky- | dziy, pléSriny ir skaidytojy | gamtiniy populiacijy dydj re-
fe-rair | ti. Aiskintis, kokia zalinga | pavyzdziu. Nurodyti juy tar- | guliuojancius biologinius
Zmogus | gyvybei yra neatsakinga pusavio ry$ius ir sudaryti ke- | veiksnius. Nurodyti Siltnamio
zmogaus tkiné veikla, kai | leta mitybos grandiniy. Re- | efekto, riigsciojo lietaus, van-
terSiama aplinka, naikina- | miantis pavyzdziais, apibii- | dens tarSos poveiki organiz-
mi miskai, nusausinamos dinti aplinkos tar§os poveiki | mams.
pelkes ir pan. gamtai, pateikti siiilymuy,
kaip Sios tarSos iSvengti.
5. Me- Grupuoti (suskirstyti ) me- | Grupuoti (klasifikuoti) pa- Grupuoti (klasifikuoti) me-
dziagy dziagas pagal agregating teiktas medziagas pagal su- | dziagas i oksidus, riigstis, ba-
sudéties | biisena. Mokytojui pade- deéti. Naudotis informacija, zes ir druskas. Naudojantis pe-
ir savy- | dant, iSskirstyti paprastus esancia periodingje lenteléje, | riodine elementy lentele api-
biy medZiagy miSinius, pasi- apibiidinant cheminiy me- bidinti cheminio elemento
pazini- | gaminti tirpalus. dziagy sudéti ir fizines savy- | atomo sandara. Tinkamai var-
mas bes. Pagal pateikta pavyzdj | toti pagrindines chemijos sa-
i8skirstyti nesudétingus me- | vokas ir terminus. Naudojantis
dziagy miSinius, susiejant i- | pH skale, grupuoti tirpalus 1
skirstymo biida su mi$inj su- | riigStinius ir bazinius.
daran¢iy medziagy savybé-
mis. Pasigaminti soCiuosius
ir nesocCiuosius tirpalus.
Naudojantis indikatoriais,
atpazinti rigstinius ir Sarmi-
nius tirpalus.
6. Me- Medziagy kitimo procesus | Apibiidinti medziagy agrega- | Apibuidinti metaly aktyvuma.
dziagy grupuoti i fizikinius ir tinés biisenos kitimus, che- Apibidinti chemines reakcijas,
kitimai | cheminius. Susieti degimo | mines reakcijas. Grupuoti vykstancias vandenyje, re-

metu iSsiskirian¢ig Siluma
su kuro kaip energijos $al-
tinio naudojimu.

chemines reakcijas pagal Si-
lumos poky¢ius. Tinkamai
vartoti sagvokas: reaguojanti
medziaga, reakcijos produk-
tas, fizikinis reiSkinys, che-
ming¢ reakcija. Apskaiciuoti
medziagy molekulines ma-
ses.

miantis cheminiy reakcijy ste-
béjimo reultatais: spalvos,
kvapo pokyc¢iais, nuosédy, du-
ju iSsiskyrimu. Skaiciuoti susi-
dariusiy ar sureagavusiy me-
dziagy masg pagal pateiktas
paprastas reakcijos lygtis.




7. Svar- | Apibudinti vandens biiseny | Apibiidinti deguonies ir ang- | Apibudinti deguonies ir ang-
biausiy | kitima apytakos rate. Tirti | lies apytaka (paprasciausia) | lies apytaka gamtoje. Tirti me-
medzia- | kasdiengje aplinkoje esan- | gamtoje. Tirti medziagy sa- | dziagu savybes susiejant su ju
gy ¢iy medziagy savybes, tau- | vybes. Apibiidinti ozono naudojimu. Apibudinti svar-
paZini- soti medziagas. sluoksnio ir Siltnamio efekto | biausiy metaly ir nemetaly, ju
mas reik§me Zemei. junginiy, organiniy junginiy,
ir buityje naudojamy polimeriniy
naudo- medZziagy naudojima susiejant
jimas su ju savybémis. Pateikti svar-
biausiy ekologiniy problemy
sprendimo pavyzdziy.
8. Judé- | Apibudinti jud¢jima nau- Judéjimui apibadinti vartoti | Zinias apie jégas, tolyginj ju-
jimo ir | dojantis greicio, kelio, lai- | trajektorijos, kelio, laiko, déjima apibtudinancius fizi-
jégu pa- | ko savokomis. Savais Zo- greicio, vidutinio grei¢io sa- | kinius dydzius ir juy sarysius
Zinimas | dziais apibiidinti jéga ir pa- | vokas. Paprasciausiais atve- | taikyti nagrinéjant Siluminius,
teikti 2-3 jégu pavyzdzius. | jais apskaiciuoti judéjimo elektrinius ir Sviesos reiski-
greiti, kelia, laika. Pateikti nius, astronomija.
gravitacijos, tamprumo, trin-
ties jégu pasireiskimo pa-
vyzdziy kasdieniame gyve-
nime.
9. Ener- | Pateikiant kasdienio gyve- | Pateikti atsinaujinan¢iyjy ir | Nusakyti kuro deginimo po-
gijos ir | nimo pavyzdziy, susieti neatsinaujinanciyjy elektros | veiki aplinkai, energijos istek-
fizikiniy | energijos gamyba su aplin- | energijos Saltiniy 2 pavyz- liy tausojimo bitinybg. Skirti
procesy | kos tarSa. Paaiskinti, kod¢l | dzius. Nurodyti keleta ener- | atsinaujinanciuosius ir neatsi-
pazini- | reikia saugoti klausa ir re- | gijos taupymo btidy namuo- | naujinanc¢iuosius energijos Sal-
mas géjima, nurodyti 2-3 regé- | se. Pateikti svyravimy, me- | tinius. Apibudinti elektromag-
jima ir klausa zalojan¢ius | chaniniy bangy 2 pavyz- netiniy bangy taikyma.
veiksnius ir budus, kaip dzius. Savais Zodziais apibi-
reikia elgtis siekiant saugo- | dinti atvaizda plokSc¢iajame
ti regé€jima ir klausa. veidrodyje, paaiskinti Seséliy
susidaryma.
10. Ze- | Naudojantis paveikslais, Taikyti Zinias apie Seséliy Nusakyti 2—3 planety ir
més ir apibiidinti Zeme, jos padétj | susidaryma aiskinant Saulés | Zvaigzdziy skirtumus.
Visatos | ir jud¢jima Saulés sistemo- | uztemimus. Nurodyti Ménu-
pazini- | je. lio fazes naudojantis sche-
mas momis ar paveikslais. Api-

biidinti Saulés sistemos pla-
nety judéjima.

Turinio apimtis. 5-6 klasés

Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimo eiga: mokomasi gamtos tyrimy nuoseklumo — atpaZistamos papras¢iausios, gyve-
nimo patirtimi paremtos iSvados, mokytojui padedant, i§ anksto planuojami ir atlieckami paprasti bandy-
mai ir steb¢jimai, pateikiami rezultatai. Informacijos paieska: mokomasi ieSkoti informacijos ivairiuose
Saltiniuose, ja apibendrinti. Pavyzdziai i§ mokslo istorijos: nagrinéjami zmoniy buiti pakeite mokslo isto-
rijos pavyzdziai, mokytojo padedami bando taikyti gamtos moksly Zinias reiSkiniams aiskinti, nagriné-
jant pavyzdzius susipazistama su darnaus vystymosi problematika. Mokymasis mokytis: mokytojui pa-
dedant, bandoma aiskintis, kaip reikia mokytis gamtos moksly.




Organizmy sandara ir funkcijos

Elementariai, suprantamai, naudojant {vairias priemones, mokomasi pazinti Zmogaus kiing. Orga-
nizmo funkcijos nagringjamos tik tiek, kiek tai yra susij¢ su pojiiCiais — rega ir klausa. Augaly ir gyviiny
sandara nenagrinéjama. Galima nagrinéti paprasciausias $iy organizmy funkcijas susiejant su jy prisitai-
kymais gamtoje. Mokytojui padedant, mokosi taisyklingos laikysenos, paisoma regéjimo, klausos higie-
nos, aiSkinamasi, kaip Siuos jgtidzius taikyti mokykloje ir namuose. Mokomasi saugotis nelaimingy atsi-
tikimy. Susipazistama, kaip galima buty padéti sau esant nedideliems kiino suzalojimams. [gyjami arba
tobulinami sveikos mitybos ir kiti iprociai. AiSkinamasi, kod¢l reikia atsispirti svaigaly vartojimui ir mo-
komasi, kaip tai padaryti aiSkinamasi, kaip reikéty nusiraminti ir atsipalaiduoti istikus stresui.

Gyvybés testinumas ir jvairové

Mokytojas randa arba padeda rasti tinkamy augaly ir gyviiny iliustracijy, paveiksly, nuotrauky.
Mokinys nagrinéja tai, ka mato arba liecia (pavyzdziui augalo organizmas), ir atlieka jam paskirtas uz-
duotis.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Nagrin¢jamos elementariausios aplinkos tvarkymosi situacijos. Pavyzdziai imami i§ artimiausios
aplinkos (buitinés atliekos, Siukslés) ir su mokytojo pagalba atliekamos ivairios uzduotys. Remiantis tu-
rima patirtimi arba stengiantis igyti naujos, ieSkoma jvairiy aplinkos terSimo pavyzdziy. Galima pradéti
ieskoti arba kalbétis apie Zmogaus indéli maZinant aplinkos tarsa.

Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Medziagy sudétis, medziagos biisenos: aiSkinamasi, kad medziagos sudarytos i§ daleliy (atomy ir
molekuliy), mokomasi apibiidinti medziagos biisenas (kietaja, skystaja ir dujing).

Misiniai, ju skaidymas: nagrinéjant paprastus pavyzdzius, aiSkinamasi, kuo skiriasi grynoji medzia-
ga ir miSinys, mokomasi pasigaminti ir iSskirstyti buityje naudojamus miSinius.

Vandeniniai tirpalai: mokomasi juos pasigaminti.

Medziagy kitimai

Vieny medziagy virtimas kitomis — nagrin€¢jami artimiausioje aplinkoje esantys pavyzdziai. Aiski-
namasi, kodel kuras yra energijos Saltinis. Nagrin¢jama, kuo skiriasi fizikiniai ir cheminiai medziagy ki-
timai, aiSkinamasi, kaip apsaugoti buityje naudojamas medziagas nuo nepageidautiny cheminiy kitimy,
susipazistama su pagrindiniais kuro $altiniais ir iSkastinio kuro deginimo jtaka aplinkai.

Svarbiausiy medZziagy paZinimas ir naudojimas

Fizinés medziagy savybés, medziagy naudojimas pagal savybes: mokomasi atpazinti ir saugiai elgtis
su kasdienéje aplinkoje esanciomis cheminémis medziagomis, jas tirti.

Vandens apytakos ratas gamtoje, oras: nagrin¢jami vandens apytakos rato elementai, mokomasi at-
pazinti jvairias vandens biisenas. Aiskinamasi, kad oras yra dujy miSinys.

Judéjimo ir jégy paZinimas

Mechaninio jud¢jimo samprata, kelio, laiko, greicio apskaiciavimas: nagrinéjama mechaninio judeé-
jimo samprata, mokomasi papras¢iausiais' atvejais apskai¢iuoti kelia, judéjimo laika, greiti nebiitinai rai-
dinémis formulémis, nurodyti iy dydZiy matavimo prietaisus ir matavimo vienetus.

Kiiny saveikos pavyzdziai, Zemés traukos, trinties, tamprumo jégos: mokomasi pateikti Zemés
traukos, trinties, tamprumo jégu kasdieniame gyvenime pavyzdziy nurodant poveiki, matuoti dinamomet-
ru.

! Papras¢iausiais laikomi tokie uzdaviniai, kuriy sprendimo pavyzdziy mokiniai turi, kuriuose naudojamos Zinomos formulés
(ju nereikia iSvesti), fizikiniai dydziai pateikiami sveikais skaiciais, vieny matavimo vienety nereikia paversti kitais.



Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas

Siluma: mokomasi $iluma apibiidinti kaip energijos forma, matuoti temperatiira, pateikti $ilumos
Saltiniy, kuro riiSiy pavyzdziy, savais zodziais paaiskinti kuro taupymo biitinybg, pateikti energijos Salti-
niy pavyzdziy.

Elektros kriiviy raSys, ielektrinty kiiny saveika, paprasciausios elektros grandinés, elektros energija
buityje: mokomasi paaiskinti, kas sudaro paprasciausia elektros granding ir i§ kokiy medZziagy ji turi biiti
pagaminta, taupyti elektros energija buityje ir saugiai elgtis su elektros prietaisais.

Pradinés zinios apie magnetini lauka: atlieckant bandymus, nagriné¢jamos magnety savybés, susipa-
Zistama su kompasu, i3siaiskinama, kad Zemé turi magnetinj lauka.

Garsas: garsas nagrin¢jamas kaip informacijos perdavimo S$altinis, aiSkinamasi aido susidarymas,
triukSmo poveikis zmogui.

Sviesos $altiniai, veidrodis, didinamasis stiklas: susipaZjstama su $viesos Saltiniais, nagrin¢jamas
vaizdo susidarymas veidrodyje, regéjimo tausojimo biudai.

Zemés ir Visatos paZinimas

Zemé, Ménulis, Saulés ir Ménulio uZtemimai: bendrais bruoZais susipazistama su fizinémis Zemés
savybémis, Zemés vieta Saulés sistemoje, Ménulio judéjimu, Saulés ir Ménulio uZztemimais. Apzvelgia-
ma pasaulio modelio paieskos istorija, kosminiai tyrimai, jy reikSmé.

Turinio apimtis. 7-8 klasés

Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimy eiga: mokomasi padedant mokytojui ar draugams. Fizikiniai dydziai ir ju matavimo
vienetai: uztenka tik nurodyti pagrindinius fizikiniy dydziy matavimo vienetus, ju Zyméjimo simbolius.
Informacijos rinkimas ir apibendrinimas: mokomasi ieskoti informacijos enciklopedijose ir internete pa-
gal 1§ anksto nurodytus adresus, ja apibendrinti ir perteikti kitiems. Gamtos moksly laiméjimy taikymas:
gamtos moksly Zinios bandomos taikyti paprasciausiems reiSkiniams aiskinti. Mokymasis mokytis: mo-
kytojo padedami aiskinasi asmenines savybes, padedancias mokytis gamtos moksly, mokosi gamtos
moksly mokymosi strategijy.

Organizmy sandara ir funkcijos

Naudojant jvairias vizualines priemones pradedama kalbéti apie lastelg. Jeigu mikroskopas nebuvo
naudojamas iki Siol, tada patogus mokymasis naudojant Sig laboratoring priemong. Demonstruojami jvai-
rus vienalasCiy ir daugialasciy organizmy pavyzdziai. Jei sugeba, mokinys pagal sudaryta plana, pats ies-
ko informacijos apie pasirinktus organizmus ir juos bando palyginti.Ypa¢ silpni mokiniai gali ir daugia-
lasCius organizmus lyginti tarpusavyje panaudodami turimas Zinias ir ieSkodami naujos informacijos.
Itraukiami fotosintezés ir kvépavimo procesai. Priklausomai nuo to, ar mokinys jau susipazings su de-
guonies ir anglies dioksido savokomis, Siuos procesus galima nagrinéti ir §io koncentro pabaigoje, deri-
nant su chemijos kursu. Paeiliui ir i§ l1éto pradedamos nagrinéti zmogaus organizmo funkcijos. Iliustraci-
jos naudojamos labai aiskios ir jas lydi nuolatiniai mokytojo komentarai bei aiSkinimai. Aiskinamasi pe-
rSalimo, uzkre¢iamyjy ligy priezastys ir prevencija, isidémima, kur ir i ka reikéty kreiptis iStikus nelai-
mei.

Gyvybés testinumas ir jvairoveé

Organizmy prisitaikymai nagrinéjami per augaly ir gyviiny sandaros ypatumus. Siame kontekste
patogu aptarti ir aplinkos salygas, kuriose gyvena nagrinéjami organizmai. Pasitelkiant turimas Zinias ap-
ie lastelg, placiau nagrinéjamas lastelés branduolys ir aiSkinamasi apie paveldimos informacijos perda-
vima. Genetiniai uzdaviniai nenagrin€¢jami, o savokos, reikalingos aiskintis paveldima informacija, at-
renkamos pagal mokinio gebé¢jimus jas suprasti. Remiantis artimy zmoniy pavyzdziais (Seimos nariy),
pateikti zmogaus paveldimu pozymiy pavyzdziy. Galima aptarti ir kitas, mokiniui geriau suvokiamas las-
telés organeles. Bet jas biitinai reikéty susieti su konkrecia organizmo funkcija. Gausiai iliustruota me-
dziaga turéty biti naudojama nagrinéjant augaly, gyviiny, gryby ir mikroorganizmy jvairove. Atitinka-



mas uzduotis mokytojas turéty parinkti, kad vystytysi mokinio gebéjimai ir jis ne tik atpazintuy, bet ir
bandyty grupuoti ar net palyginti organizmus.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Aplinkos tyriné¢jima geriausia susieti, kada tai atlieka ir visa klasé. Aplinkos tyrin¢jimas turéty buti
susietas su konkreciomis nesudétingomis uzduotimis, pvz. pagal iliustracijas surasti konkre¢ius organiz-
mus, pagal gebéjimus paraSyti kokioje aplinkoje rado Siuos organizmus ir pan. Mitybos granding sudaryti
tik 1§ mokiniui pazistamy, matyty organizmy. Aplinkos tarSos problemas nagrinéti tik remiantis artimiau-
sios aplinkos pavyzdziais. Mokytojo padedamas mokinys turéty stengtis imtis asmeninés atsakomybés uz
savo poelgius gamtoje.

Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Periodiné elementy lentelé: uztenka rasti nurodyto cheminio elemento simbolj, vieninés medziagos
agregating biisena.

Cheminiai elementai, cheminé formulé: uztenka skaityti ir rasSyti nurodyty cheminiy elementy sim-
bolius bei pavadinimus, paaiskinti, kuo skiriasi atomas ir molekulé.

Vienalyciai ir nevienaly€iai miSiniai: uztenka nagrinéti tik miSiniy i$skirstymo budus, taikomus
buityje, nurodyti, kad auksStesn¢je temperatiiroje iStirpsta daugiau kietosios medziagos, mokoma pasiga-
minti skirtingos koncentracijos tirpalus, mokomasi atpazinti buityje vartojamus riigStinius ir Sarminius
tirpalus.

Fizinés medziagy savybés — masé, tankis: mokomasi eksperimentiskai iSmatuoti medziagos masg ir
tlir], nagrin¢jant buitinius pavyzdzius, aiSkinamasi, kodé¢l vienos medziagos pliiduriuoja ant vandens, o
kitos skesta.

Medziagy kitimai

Fizikiniai ir cheminiai kitimai, cheminiy reakcijy poZymiai ir vyksmui biitinos salygos: uztenka pa-
teikti fizikiniy ir cheminiy virsmy pavyzdziy, atpazinti bendruosius cheminiy reakcijy pozymius, nurody-
ti, kad cheminiy reakcijy metu galimi Silumos poky¢iai, ir kaip galima praktiSkai naudoti tokias reakcijas.

Skaic¢iavimai pagal reakciju lygtis: uztenka mokéti apskaiCiuoti medziagy masg taikant pasirinktus
skaiiavimo metodus.

Svarbiausiy medziagy paZinimas ir naudojimas

Oras, deguonis, oksidai, ozonas: uztenka mokéti apibiidinti kokybing oro sudéti, deguonies ir ang-
lies reikSmg gyvajai gamtai.

Cheminés medziagos buityje: cheminés medziagos tiriamos padedant mokytojui; vertinama chemi-
niy medziagy naudojimo jtaka Zmogui ir gamtai nesiejant su medziagy savybémis.

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai: tik supazindinama su ozono sluoksnio nykimo ir $iltnamio
efekto sukeliamomis ekologinémis problemomis.

Judéjimo ir jégy paZinimas

Atliekant skai¢iavimus, nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety paversti pagrindiniais, fizi-
kiniai dydziai apskai¢iuojami pritaikant i§ formulyno pasirinktas tinkamas formules.

Tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas, atskaitos sistema, kelias, greitis, vidutinis greitis, pagreitis: ais-
kinamasi, kas yra trajektorija, lyginamas tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas, susipazistama su atskaitos
sistema, mokomasi tolygiai kintamo judéjimo atveju apskaiciuoti judéjimo greitj.

Jégy rusys: uztenka pateikti tamprumo, trinties, sunkio, kiino svorio, Archimedo jégu pasireiSkimo
pavyzdziy, paprasciausiais atvejais apskai€iuoti sunkio jéga.

Kiiny pusiausvyra, masés centras, jégos momentas: kiiny pusiausvyros riisis uztenka atpazinti pa-
veiksluose arba pavyzdziuose, su jégos momento savoka tik supazindinama.

Hidrostatika, atmosferos slégis: aiSkinamasi, kokiomis salygomis kiinai pliiduriuoja, kaip susidaro
atmosferos slégis ir kokia yra jo itaka.



Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas

Atliekant skai¢iavimus nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety paversti pagrindiniais, fizi-
kiniai dydziai apskai¢iuojami pritaikant i§ formulyno pasirinktas tinkamas formules.

Mechaniné energija, darbas, galia, potenciné ir kinetiné energija, energijos tvermés désnis: aiski-
namasi energijos savoka, tyriné¢jama, nuo ko priklauso mechaninés (potenciné ir kinetiné) energijos dy-
dis, mokomasi apibiidinti ir paprasciausiais atvejais apskaiciuoti mechanini darba, galia, savais Zodziais
nusakyti ir paprasciausiais atvejais taikyti energijos tvermeés désni.

Paprastieji mechanizmai: uZtenka atpazinti paprastuosius mechanizmus, nusakyti juy taikymo te-
chnikoje pranasumus, savais zodziais nusakyti mechanizmo naudingumo koeficienta.

Molekuliné medziagos sandara, kietyjy kiiny, skysciy ir duju sandara, Siluminis kiiny plétimasis:
uztenka zinoti, kad $ildomi kiinai pleciasi, nes didéja tarpai tarp juos sudaranciy atomy ar molekuliuy.

Elektros srové, elektros granding, elektros srovés veikimas: aiSkinamasi, kas yra elektros srove, ko
reikia, kad ji tekéty, kokios yra elektros grandinés dalys, koks ju veikimas. Ypac svarbu, kaip saugiai elg-
tis su elektra.

Sviesa ir jos sklidimo désniai: mokomasi apibidinti skaidriuosius ir neskaidriuosius kiinus, $es¢liy
susidaryma, atvaizda veidrodyje.

Zemés ir Visatos paZinimas
Meénulio fazés, planety jud¢jimas: uztenka nurodyti Ménulio fazes, uztemimy priezastis, kad plane-
tos sukasi apie savo a$j ir apie Saulg.

Turinio apimtis. 9-10 klasés

Gamtos tyrimai

Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: laboratoriniai darbai atlickami padedant draugams ar mokyto-
jui pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma, mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti
jais, atlikti paprastus skaiciavimus ir surasyti rezultatus, formuluoti iSvadas ir paprastas hipotezes. Fiziki-
niai dydziai ir ju matavimo vienetai: sprendziami paprasti uzdaviniai, kuriuose reikia pritaikyti viena
formulg, i ja vietoj raidziy suraSyti skaicius ir apskaiCiuoti ieSkoma dydyj; tik buityje vartojami ilgio, grei-
¢io, ploto, tirio kartotiniai ar daliniai SI vienetai paverc¢iami pagrindiniais. Mokymasis mokytis: bando-
ma siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

Organizmy sandara ir funkcijos

Mokytojo padedami mokiniai gali dazniau naudotis mikroskopu ir zitiréti/nagrinéti jvairius objek-
tus. Aiskinantis lasteliy veikla, mokiniai jau gali biiti susipazing su audiniais, organais ir organy siste-
momis arba tai galima padaryti nuosekliai nagrin¢jant po viena funkcija. Organizmy gyvybing veikla
nagrinéti labai mazais Zingsneliais ir paprastai. Atsizvelgiant { mokinio geb¢jimus, galima nagrinéti tik
zmogaus gyvybines sistemas arba aiskintis ir kity mokiniui pazistamuy gyviiny organizmus. Nagrin¢jant
gyvybines sistemas ir ju funkcijas, nuolat turi lydéti rySys su sveika gyvensena, ir kaip mokinys gali vesti
sveika gyvenimo biida.

Gyvybés testinumas ir jvairoveé

Laba paprastai paaiskinama, kad nelytinio dauginimosi atveju visi palikuonys yra vienodi, o lytinio
— skirtingi. Pateikiama zmogaus paveldimu pozymiy pavyzdziy. Pradedamas aiSkinti evoliucijos proce-
sas. Su organizmy atpazinimo raktu tik susipazistama, nurodomos penkios organizmy karalystés ir po ke-
lis Siy karalysciy atstovus. Organizmy (i§)saugojima susieti su aplinkos saugojimu ir riipinimusi.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Mokomasi stebéti, fiksuoti faktus ir sieti juos | priezastiniy rySiy sekas. AiSkinamasi, kokie yra au-
galy ir gyviiny tarpusavio priklausomybés rysiai (remiantis misko, tvenkinio ekosistemos pavyzdziais).
Pastebima, kad gyvybe palaikyti padeda ir negyvoji gamta: saulé, oras, vanduo. [sisamoninama Saulés
energijos svarba Zemés gyvybei. Dar karta pabréZziami zmogaus veiklos padariniai.



Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Joninis rySys ir joniniai junginiai, kovalentiniai junginiai, kovalentinis rySys, metaliskasis rySys:
skaityti ir uzraSyti buityje naudojamy riigSciy, baziy bei drusky formules ir pavadinimus, pateikti jy pa-
vyzdziy.

Skaic¢iavimai pagal reakcijy lygtis: uztenka Zinoti chemines savokas ir terminus molis, moliné ma-
sé, jonas, pagal pateikta pavyzdi spresti papraséiausius chemijos uzdavinius.

Tirpalai, indikatoriai: uztenka tik atpazinti riigStinius, neutralius ir bazinius tirpalus.

Medziagy kitimai

Oksidacijos-redukcijos procesu nagrin¢jimas: nurodoma, kad kvépavimas ir riidijimas yra chemi-
nés reakcijos. Nagrin¢jant kasdienin¢je aplinkoje esancius pavyzdZzius, naudojant metaly aktyvumo eilg
metalai skirstomi { aktyviuosius ir neaktyviuosius.

Medziagy tirpimas vandenyje, mainy reakcijos tirpaluose, drusky tirpumo lentelé: uztenka tik nau-
dojantis tirpumo lentele nurodyti junginiy biisenas tirpale, paaiskinti, kaip neutralizuoti buityje naudoja-
mas medZziagas, pagal pateikta pavyzdi mokomasi raSyti paprasciausias cheminiy reakcijy lygtis.

Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas

Riigstys, bazés, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose ir zmogaus organizme; bendras
supratimas apie pagrindiniy cheminiy elementy ir jy junginiy pasiskirstyma bei apytaka gamtoje. Chemi-
nés medziagos tiriamos padedant mokytojui, detaliau nagrinéjama deguonies ir anglies reikSmé gyvajai
gamtai, vandens savybes, supazindinama su jvairiomis buityje naudojamomis medziagomis (daZzais, la-
kais, plovikliais, valikliais, kosmetinémis priemonémis).

Svarbiausieji metalai, fizinés ju savybeés, svarbiausieji nemetalai, ju junginiai ir savybés, anglies
junginiai, ju {vairove, organinis kuras, bendras supratimas apie so¢iuosius angliavandenilius, alkoholius ir
ju naudojima, bendras supratimas apie maisto medziagas, bendras supratimas apie gamtinius ir dirbtinius
polimerus, ju savybes ir naudojima. UZtenka tik apibuidinti jvairiy cheminiy medziagy (metaly, nemetaly,
Jju junginiy, organiniy junginiy, polimeriniy medziagy) naudojima, pagrindiniy maisto medziagy reik§me
Zmogui.

Korozija ir apsauga nuo jos; riigStisis lietus, traSos, pramonés imoniy gamybos atliekos, naftos pe-
rdirbimo produktas benzinas, organinio kuro istekliai, racionalus gamtiniy iStekliy naudojimas, sintetiniy
medziagy poveikis sveikatai ir gamtinei aplinkai, biotechnologijos, technologijos be atlieky ir antrinis Za-
liavy perdirbimas: mokomasi tik vertinti taikomy technologijy itaka zmogui ir gamtai, apibudinti aplin-
kosaugos problemas.

Judéjimo ir jégy paZinimas

Atpazistamas tolygusis jud¢jimas, papras¢iausiais atvejais pritaikomos tolygiojo judéjimo lygtys
(greicio, kelio, judéjimo laiko apskaiciavimui), II Niutono désnis; atpazistamos sunkio, tamprumo, trin-
ties jégos.

Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas

Atliekant skai¢iavimus nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety versti pagrindiniais, fiziki-
niai dydziai apskaiCiuojami pritaikant i§ formulyno pasirinktas tinkamas formules, sprendziami papras-
Ciausi uzdaviniai.

Temperatiiry skalés, medziagos agregatinés blisenos ir virsmai: uztenka apibiidinti Celsijaus tem-
peratiiros skalg, nurodyti medziagos agregatines biisenas ir apibiidinti jy ypatybes.

Vidiné kiiny energija ir jos kitimas: aiSkinamasi, kas yra vidiné energija, kokiais biidais ja galima
keisti, paprasciausiais atvejais mokomasi apskaiciuoti Silumos kieki, reikalinga kiinui susildyti, iSlydyti,
iSgarinti, i$siskiriantj degant kurui.

Siluminiai varikliai, $iluminiai rei$kiniai ir ekologinés problemos: mokomasi nurodyti $iluminiy
varikliy (vidaus degimo variklio, garo turbinos) panasumus ir skirtumus, taikymo galimybes, aiSkinama-
si, kokias ekologines problemas sukelia iSkastinio kuro deginimas.



Elektrinis laukas, elektringosios dalelés, elektriné talpa: uztenka apibiidinti elektros kriiviy riisis ir
saveika tarp ju, savais zodziais apibiidinti elektring talpa ir nurodyti kondensatoriy taikymo pavyzdziy.

Elektros srové: mokomasi, kokie yra srovés Saltiniai, aiSkinamasi, ka rodo srovés stipris, itampa,
varza, papras€iausiais atvejais taikomas Omo désnis grandinés daliai; nagrin¢jami laidininky jungimo
budai (misriis jungimo uzdaviniai nesprendziami), mokomasi apskai¢iuoti elektros srovés darba ir galia.

Elektros srové ivairiose terpése: tik supazindinama.

Elektromagnetiniai reiSkiniai: mokomasi apibudinti elektros srovés magnetini lauka, paaiskinti
elektromagnety veikima, apibiidinamas Zemeés magnetinis laukas.

Elektromagnetiniai virpesiai, elektromagnetinés bangos, elektromagnetiniy bangy skalé: elektro-
magnetiniai virpesiai ir elektromagnetiniy bangy generavimas nenagrin¢jamas, apibtidinamos elektro-
magnetiniy bangy rasys (radijo bangos, infraraudonieji, ultravioletiniai, rentgeno spinduliai) ir ju taiky-
mas, Siuolaikinés rySio priemones.

Sviesa, §viesos sklidimo désniai, optiniai prietaisai: mokomasi apibiidinti §viesos $altinius; papras-
Ciausiais atvejais taikyti Sviesos sklidimo désnius; brézti spinduliy kelia pro 1¢si, spresti paprasciausius
uzdavinius taikant lgSio formulg.

Sviesos banginés savybés: §viesos banginés savybés nenagrinéjamos.

Fotonas, fotoefektas: paaiSkinama, kas yra fotoefektas, ir pateikiama jo taikymo pavyzdziy.

Atomas, branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis, jonizuo-
jancios spinduliuotés Saltiniai miisy aplinkoje, branduolinis reaktorius, atominé energetika: uztenka api-
budinti radioaktyvuma, aptarti jonizuojancios spinduliuotés Saltinius miisy aplinkoje, jonizuojanciosios
spinduliuotés poveiki, nurodyti apsisaugojimo nuo jos buidus.

Zemés ir Visatos paZinimas
Saulés sistema, zvaigzdeés, Pauksc¢iy Tako ir kitos galaktikos, Visata: mokomasi palyginant apibi-
dinti Saulés sistemos sudéti; zvaigzdes, ju energetika, Pauksc¢iy Tako ir kitas galaktikas.



GAMTAMOKSLINIO UGDYMO BENDROSIOS PROGRAMOS PRITAIKYMAS NE-
ZYMIAI SUTRIKUSIO INTELEKTO MOKINIAMS

Ugdymo tikslas
Nezymiai sutrikusio intelekto mokiniy pagrindinio ugdymo tikslas — suteikti elementary bendraji
gamtamokslinj rasStinguma, padésianti igyti savarankisko gyvenimo igiidziy; ugdyti geb&jimus, padésian-
¢ius pazinti pasauli, saugiai ir atsakingai elgtis kasdieniame gyvenime.

Ugdymo uzdaviniai
Siekdami nurodyto tikslo, mokytojo padedami mokiniai:
e atpazista po keleta svarbiausiy gyvosios ir negyvosios gamtos objekty ir/ar reiskiniy;
e jgytas Zinias ir geb&jimus stengiasi pritaikyti papras¢iausiose kasdienio gyvenimo situacijose;

v —

medziagomis;
e iesko atsakymuy i paprasciausius klausimus susijusius su ju kultiiringu elgesiu namuose ir mokyk-
loje, artimiausios aplinkos Svarinimu, savo ir aplinkiniy sveikatos saugojimu.

Mokiniy gebéjimy raida

Veiklos 5-6 klasés 7-8 Klasés 9-10 Klasés
Sritys
1. Gam | ISmokti saugiai naudoti Mokytojui padedant atlikti pa- | Pagal pateikta pavyzdi atlikti
-tos ty- | buities prietaisus ir me- prastus stebéjimus ar bandy- paprastus steb&jimus ar bandy-
rimai dZziagas. Stebéti pamokoje | mus, bandyti formuluoti papras- | mus, formuluoti paprastas is-
atlickamus bandymus ir | tas iSvadas. [Smokti saugiai vadas. Palyginti savo ir draugy
uzsiraSyti pastebéjimus. naudotis paprastomis mokykli- | gauty stebéjimy ir bandymy re-
Atpazinti mokytojo ar némis priemonémis. Skaityti in- | zultatus. Nurodytuose Salti-
klasés draugy suformu- formacijq apie gamta savo su- | niuose savarankiskai rasti rei-
luotas iSvadas. Dalyvauti | pratimui tinkamuose Saltiniuo- | kiama informacija. Dalyvauti
klasés diskusijose apie ar- | se. Klausytis klasés diskusijos | diskusijose apie artimiausios
timiausios aplinkos gyve- | apie artimiausios aplinkos gy- aplinkos gyvenimo salygu geri-
nimo salygy gerinimo venimo salygu gerinimo budus | nimo biidus.
budus. ir atsakyti | klausima: kaip as
galiu prisidéti prie aplinkos i$-
saugojimo?
2.Or- | Savais ZodZiais paaiSkin- | Nagrinéti bei savais zodZiais Nurodyti, kad lastelé yra ma-
ganiz- | ti, kaip Zmogus auga ir apibrézti pagrindines zmogaus | ziausia organizmo dalelé. Pa-
my keiciasi nuo kidikystés organizmo funkcijas. Paisyti veiksluose atpazinti vienalas-
sanda- | iki senatvés. taisyklingos laikysenos. Supras- | ¢ius ir daugialas¢ius organiz-
rair Nurodyti pagrindiniy kii- | ti, kad reikia tausoti rega ir mus. Suprasti, kad fotosinteze
funkci- | no daliy paskirti. Reaguo- | klausa. Laikytis asmens higie- | ir kvépavimas yra labai svarbiis
jos ti | pastebéjimus dél tai- | nos. Remiantis turimomis Zi- procesai visiems gyviems orga-

syklingos laikysenos:
stovésenos ir sédésenos.
Pasirinkti saugia veikla,
leidZiancig pailséti. Paisy-
ti kiino Svaros.

Savais zodziais paaiskin-
ti, kas apsaugo nuo ligy.
Suprasti, kodél reikia
maitintis.

Tyrinéti savo pojicius.

niomis bei sava patirtimi, api-
budinti sveikos gyvensenos
(fizinio aktyvumo, grudinimosi,
pakankamo miego, geros nuo-
taikos) jtaka sveikatai. Nagriné-
ti, kodél svarbu tinkamai mai-
tintis; i$skirti, kuriuos produk-
tus ir kokiomis proporcijomis
sveika valgyti. Laikytis sveikos
mitybos taisykliy. Saugiai de-

nizmams. Remiantis Zmogaus
organizmo pavyzdziu, nurodyti,
kaip skirtingi organai, veikdami
kartu, dalyvauja apriipinant or-
ganizma maisto medziagomis ir
energija, pazistant aplinka ir jo-
je orientuojantis. Kiino poky-
¢ius paauglystéje susieti su
dauginimosi organy pasirengi-
mu atlikti savo funkcija. Nusa-
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Atrasti, kokie svarbiis yra
pojuciai zaidziant, mo-
kantis, dirbant. Suprasti,
kodél reikia saugoti regé-
jima.

monstruoti fizini aktyvuma.

kyti pagrindinius sveikos gy-
vensenos principus ir kas gali
atsitikti ju nesilaikant.

3. Gyvy | Gebéti sugrupuoti pateik- | Stebint, tyriné¢jant, gretinant at- | Nurodyti, kad lastelés branduo-
-bés tus artimiausios aplinkos | rasti pagrindinius poZymius, lyje yra paveldima informacija,
testi- objektus { gyvus ir negy- | biidingus medZiams, krimams | kurios dé¢ka organizmai dau-
numas | vus. Tyrinéti gyvy orga- | ir Zoléms. Parinkti medziy, gindamiesi perduoda pozymius
ir jvai- | nizmy priklausomybg nuo | krimuy, Zoliy pavyzdziy. savo palikuonims. Grupuoti or-
rove aplinkos, besikei¢ian¢iy | Suvokti gyvy organizmy prisi- | ganizmus pagal ju pozymius,
mety laiky ir pan. taikymo prie aplinkos reikSme. | atpaZzinti keleta artimiausios ap-
Su mokytojo pagalba atrasti pa- | linkos augaly, gyviiny, grybu.
vyzdziy, iliustruojanciy, kaip Pateikti naudingy ir zalingy
augalai ir gyvinai savo kiino mikroorganizmy veiklos pa-
sandara yra prisitaike prie gy- vyzdZiy. Stebéti, paZinti ir nu-
venimo salygu. Susieti ju prisi- | sakyti namuose auginamy au-
taikyma su iSlikimu. galy poreikius, gyviiny — porei-
Remiantis parinkta literatiira, kius, elgsena, iprocius.
iliustruoti konkreciais pavyz-
dziais Lietuvos gamtos jvairo-
Ve§.
4. Orga | Nagrinéti ar gyvi orga- Gebéti tvarkyti ir prizitiréti savo | Tyrinéti artimiausia vietove,
nizmas | nizmai gali iSgyventi uz- | gyvenamaja aplinka bei pasi- pateikti po 1-2 joje gyvenanciy
ir ap- terStoje aplinkoje. Svars- | rinkti tinkamas priemones ap- | gamintojy, augalédziy, plésriny
linka. tyti, kaip reikéty elgtis i§- | linkai tvarkyti. ir skaidytojy pavyzdziy. Nuro-
Biosfe- | vydus terSiant aplinka. Suprasti, kokia pragaistinga gy- | dyti ju tarpusavio rySius (nuro-
rair Ripintis ir priziliréti na- | vybei yra neatsakinga Zmogaus | dyti, kas kuo minta) ir sudaryti
Zmogus | muose augancius augalus | ukine veikla, kai terSiama ap- keleta mitybos grandiniy.
ir gyviinus. linka, naikinami miSkai, nusau- | Gebéti iliustruoti pavyzdZiais
[Saiskinti, kokia nauda sinamos pelkés ir pan. neatsakinga gamtos iStekliy
vienas ar kitas naminis naudojima. Sitlyti, kaip galima
gyvulys ar paukstis teikia bty spresti aplinkos tarSos
Zmogui. problemas.
5. Me- | Mokytojui padedant, gru- | Grupuoti (klasifikuoti) pateiktas | Apibiidinti pagrindinius chemi-
dziagy | puoti(suskirstyti ) pateik- | medZiagas pagal sudétj. Apibl- | nius elementus. Tinkamai var-
sudé- tas medziagas pagal agre- | dinti buityje sutinkamy chemi- | toti pagrindines chemijos savo-
ties ir gating biisena. Pasigamin- | niy medZiagy fizines savybes. kas ir terminus, reikalingus
savybiy | ti paprastus medziagy mi- | apibiidinti cheminiy medziagy | kasdieniame gyvenime. Naudo-
pazi- Sinius ir tirpalus. fizines savybes. Pagal pateikta | jantis indikatoriais atpazinti
nimas pavyzdi iSskirstyti paprastus rugstinius, neutralius ir Sarmi-
medziagy miSinius. Pasigaminti | nius tirpalus. Mokéti tinkamai
soc¢iuosius ir nesociuosius tirpa- | pasirinkti buityje naudojamas
lus, saugiai elgtis su buityje chemines medZziagas.
naudojamomis cheminémis
medziagomis (valikliais, tirpik-
liais, rigStimis ir Sarmais).
6. Me- | Medziagy kitimo proce- | Apibudinti medZiagy agregati- | Apibudinti chemines reakcijas,
dziagy | sus grupuoti i fizikinius ir | nés biisenos kitimus. Nurodyti, | metaly aktyvuma. Remiantis
kitimai | cheminius. PaaiSkinti, kad cheminiy reakcijy metu i§- | tirpumo lentele, apibiidinti pa-

kad kuro degimo metu i$-
siskirianti Siluma yra

siskiria arba yra sugeriama Si-
luma.

prastas chemines reakcijas,
vykstancias vandenyje.
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energija.
7. Svar- | Apibiidinti vandens biise- | Apibiidinti deguonies ir anglies | Apibudinti deguonies ir anglies
biausiy | ny kitima apytakos rate. apytaka (paprasCiausia) gamto- | apytaka gamtoje. Tirti medzia-
me- Apibudinti kasdienéje ap- | je. Tirti medZiagy fizines savy- | gu savybes susiejant su jy nau-
dziagy | linkoje esancias medzia- | bes. Apibiidinti ozono sluoks- | dojimu. Apibiidinti daZniausiai
pazi- gas ir jy naudojima. Sau- | nio ir Siltnamio efekto reikSme. | naudojamy natiiraliy ir dirbtiniy
nimas | giai elgtis su medziago- medziagy naudojima (metaly ir
ir mis. nemetaly, jy junginiy, organi-
naudo- niy junginiy), susiejant su ju
jimas savybémis. Pateikti svarbiausiy

ekologiniy problemy pavyz-
dziy.

8. Judé | Apibadinti judéjima nau- | Judéjimui apibudinti vartoti ke- | Zinias apie jégas, tolyginj jude-
-jimo ir | dojantis greicio, kelio, lio, laiko, greicio, vidutinio jima apibiidinancius fizikinius
jégu laiko savokomis. Savais | greicio savokas. Paprasciausiais | dydzius ir jy sarySius taikyti
pazini- | ZodZiais paaiskinti, kas atvejais apskaiciuoti judéjimo nagrinéjant Siluminius ir Svie-
mas yra jéga, ir pateikti 2 jegu | greiti, kelia, laika. Pateikti Ze- | sos reiskinius, astronomija.

pavyzdzius. més traukos, tamprumo, trinties

jégu pasireiskimo pavyzdziy
kasdieniame gyvenime.

9. Ener | Pateikiant kasdienio gy- | Pateikti atsinaujinanciyjy ir ne- | Nusakyti kuro deginimo povei-
-gijos ir | venimo pavyzdziy, susieti | atsinaujinanc¢iyjy elektros ener- | ki aplinkai. Paaiskinti energijos
fiziki- energijos gamyba su ap- | gijos Saltiniy 2 pavyzdzius. Nu- | iStekliy tausojimo biitinybe.
niy linkos tarSa. Paaiskinti, rodyti 2—-3 energijos taupymo Nurodyti 2 atsinaujinan¢iuosius
procesuy | kodél reikia saugoti klau- | biidus namuose. Pateikti svyra- | ir neatsinaujinan¢iuosius ener-
pazini- | sa ir regéjima, nurodyti vimy, mechaniniy bangy 2 pa- | gijos Saltinius ir nusakyti ju
mas bent 2 budus, kaip reikia | vyzdzius. Paaiskinti Seséliy su- | naudojimo itaka aplinkai. Pa-

elgtis siekiant saugoti re- | sidaryma. teikti 3 elektromagnetiniy ban-

géjima ir klausa. gu taikymo pavyzdzius.
10. Ze- | Paveiksluose parodyti Paveiksluose atpazinti Saulés ir | Nusakyti 2 planety ir zvaigz-
més ir | Zemés vieta Saulés si- Ménulio uztemimus, Ménulio dziy skirtumus. PaaiSkinti, kas
Visatos | stemoje ir apibuidinti jos | fazes. Apibuidinti Saulés siste- | yra galaktikos.
pazi- judéjima. mos planety judéjima.
nimas

Turinio apimtis. 5-6 klasés

Gamtos tyrimai
Gamtos tyrimo eiga: mokomasi gamtos tyrimy nuoseklumo — mokytojui stebint, atlickami paprasti

bandymai ir steb¢jimai, pateikiami rezultatai. Informacijos paieSka: mokytojui padedant, mokomasi ies-
koti informacijos i$ anksto nurodytuose Saltiniuose. Pavyzdziai i§ mokslo istorijos: aptariami zmoniy bui-
ti pakeit¢ mokslo istorijos pavyzdziai, nagrin¢jant pavyzdzius, susipazistama su darnaus vystymosi pro-
blematika.

Organizmy sandara ir funkcijos

Mokytojui padedant, prisiminti, ka mokinys suzinojo pradinése klasése apie Zzmogu. Atsizvelgiant |
mokinio gebéjimy sutrikimus, remiantis etikos principais yra aiSkinamasi apie jo, mokinio, kaip asmeny-
bés brendima, kokie biologiniai poky¢iai vyksta jo organizme. Naudojant paveikslus ar kitas iliustracijas
yra nagrin€¢jamas zmogaus kiinas ir jo kiino dalys. Nepatartina nagrinéti lyties organy, tai geriau aiskinti
aukStesnése klasése. Mokytojas turéty nuolat stebéti, ar mokinys taisyklingai vaiksto, sédi ar stovi, paais-
kinti, kod¢l reikia elgtis vienaip ar kitaip. Atsizvelgiant { mokini, galima pradéti nagrinéti geriausiai ma-
tomas Zzmogaus organizmo funkcijas, pvz., mitybos ar kiino pojiciy, susieti su jy reikSme.
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Gyvybés testinumas ir jvairové

Mokytojui padedant, pasitelkiant kiek galima daugiau paveiksly ar kitos vaizdinés medziagos, nag-
rinéjama gyvybés ivairové. Tyrin¢jama gyvy organizmy priklausomybé nuo aplinkos, besikei¢ianciy me-
ty laiky ir pan.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Sios veiklos temas susieti su nuostaty ugdymu: kaip riipintis gyvais organizmais, kaip elgtis, kai
terSiama aplinka, ir pan. Mokinys gali kalbétis su klasés draugais apie augaly ir gyviiny teikiama nauda
Zmogui.

Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Medziagos biisenos: mokomasi apibiidinti medziagos buisenas (kietaja, skystaja ir dujing).

MiSiniai, juy skaidymas: aiSkinamasi, kuo skiriasi grynoji medziaga ir miSinys, mokomasi pasiga-
minti ir i$skirstyti buityje naudojamus misinius.

Vandeniniai tirpalai: mokomasi juos pasigaminti.

MedZiagy kitimai

Vienu medziagy virtimas kitomis — nagrinéjami artimiausioje aplinkoje esantys pavyzdziai. Susipa-
Zistama su kuro Saltiniais naudojamais kasdieniame gyvenime ir iSkastinio kuro deginimo itaka aplinkai.
Nagrinéjama, kuo skiriasi fizikiniai ir cheminiai medziagy kitimai, aiskinamasi, kaip apsaugoti buityje
naudojamas medziagas nuo drégmeés, saulés spinduliy, $al¢io, kity nepalankiy klimato veiksniy.

Svarbiausiy medziagy paZinimas ir naudojimas

Fizinés medziagy savybés, medziagy naudojimas pagal savybes: mokomasi atpazinti ir saugiai elgtis
su kasdien¢je aplinkoje esanciomis cheminémis medZiagomis, jas tirti.

Vandens apytakos ratas gamtoje, oras: nagrinéjami vandens apytakos rato elementai, mokomasi at-
pazinti jvairias vandens biisenas. Aiskinamasi, kad oras yra dujy misinys.

Judéjimo ir jégy paZinimas

Mechaninio judé¢jimo samprata, kelio, laiko, grei¢io apskaifiavimas: nagrin¢jama mechaninio judeé-
jimo samprata, mokomasi paprasciausiais atvejais apskaiciuoti kelia, judéjimo laika, greit; nebutinai rai-
dinémis formulémis, nurodyti iy dydziy matavimo prietaisus ir matavimo vienetus.

Kiiny saveikos pavyzdziai, Zemés traukos, trinties, tamprumo jégos: mokomasi pateikti Zemés
traukos, trinties, tamprumo jégy kasdieniame gyvenime pavyzdziy nurodant poveiki, matuoti dinamomet-
ru su lengvai nustatoma padalos verte.

Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas

Siluma: mokomasi $iluma nurodyti kaip energijos forma, matuoti temperatiira (termometru, kurio
padalos verté lengvai nustatoma), pateikti 2-3 Silumos Saltiniy, kuro rasSiy pavyzdzius, savais zodziais
paaiskinti kuro taupymo biitinybg, pateikti energijos Saltiniy pavyzdziy.

Elektros kriiviy risys, jelektrinty kiiny saveika, paprasc¢iausios elektros grandinés, elektros energija
buityje: mokomasi paaiskinti, kaip taupyti elektros energija buityje ir saugiai elgtis su elektros prietaisais.

Pradinés zinios apie magnetinj lauka: atlieckant bandymus nagrinéjamos magnety savybés, susipa-
zistama su kompasu, iSsiaiskinama, kad Zemé turi magnetini lauka.

Garsas: garsas nagrin¢jamas kaip informacijos perdavimo Saltinis, triukSmo poveikis Zmogui.

Sviesos $altiniai, veidrodis, didinamasis stiklas: susipazistama su Sviesos Saltiniais, Sviesos sklidi-
mu, regéjimo tausojimo bidais.
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Zemés ir Visatos paZinimas

Zemé, Ménulis, Saulés ir Ménulio uztemimai: bendrais bruoZais susipazistama su fizinémis Zemés
savybémis, Zemés vieta Saulés sistemoje, Ménulio judéjimu, Saulés ir Ménulio uZztemimais. Apzvelgia-
mi kosminiai tyrimai, jy reikSmé.

Turinio apimtis. 7-8 klasés

Gamtos tyrimai
vienetai: uztenka tik Zinoti buityje naudojamus matavimo vienetus, jy Zyméjimo simbolius. Informacijos
rinkimas ir apibendrinimas: mokomasi ieSkoti informacijos enciklopedijose ir internete pagal i§ anksto
nurodytus adresus, perteikti kitiems. Mokymasis mokytis: padedant mokytojui bandoma aiskintis, kaip
reikia mokytis gamtos moksly

Organizmy sandara ir funkcijos

Elementariai, suprantamai, naudojant {vairias priemones, mokomasi pazinti Zmogaus kiing. Orga-
nizmo funkcijos nagringjamos tik tiek, kiek tai yra susij¢ su pojiiCiais — rega ir klausa. Augaly ir gyviiny
sandara nenagrinéjama. Galima nagrinéti paprasciausias $iy organizmy funkcijas susiejant su jy prisitai-
kymu gamtoje. Mokytojui padedant, pratinamasi laikytis taisyklingos laikysenos, paisoma regéjimo,
klausos higienos, kaip Siais igiidziais naudotis mokykloje ir namuose. Mokomasi saugotis nelaimingy at-
sitikimy. Susipazistama, kaip galima biity padéti sau esant nedideliems kiino suzalojimams. [gyjami arba
tobulinami sveikos mitybos ir kiti iprociai. AiSkinamasi, kodé¢l reikia atsispirti svaigaly vartojimui, mo-
komasi, kaip tai padaryti. Aiskinamasi, kaip reikéty nusiraminti ir atsipalaiduoti iStikus stresui.

Gyvybés testinumas ir jvairové

Mokytojas randa arba padeda rasti tinkamy augaly ir gyviiny iliustracijy, paveiksly, nuotrauky.
Mokinys nagrinéja tai, ka mato arba lie€ia (pavyzdZziui, augalo organizmas) ir atlieka jam paskirtas uz-
duotis.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Nagrinéjamos elementariausios aplinkos tvarkymosi situacijos. Pavyzdziai imami i§ artimiausios
aplinkos (buitinés atliekos, Siukslés) ir su mokytojo pagalba atlickamos jvairios uzduotys. Remiantis tu-
rima patirtimi arba stengiantis igyti naujos, ieSkoma jvairiy aplinkos terSimo pavyzdziy. Galima pradéti
kalbétis apie zmogaus indéli mazinant aplinkos tarsa.

Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Vienalyc¢iai ir nevienaly€iai miSiniai: uZtenka nagrinéti misiniy iSskirstymo biidus, taikomus buity-
je, moketi iSskirstyti medziagy miSinius (smélio ir akmenukuy, pipiry ir druskos), nurodyti, kad aukstesne-
je temperatiiroje iStirpsta daugiau kietosios medziagos. Mokoma tik pasigaminti skirtingos koncentraci-
jos tirpalus, mokomasi atpazinti buityje vartojamus riigstinius ir Sarminius tirpalus, saugiai su jais elgtis.

Fizinés medziagy savybés — mas¢, tankis: mokomasi iSmatuoti medziagos masg ir tliri. Nagrinéjant
buitinius pavyzdzius, aiSkinamasi, kod¢l vienos medziagos pliiduriuoja ant vandens, o kitos skg¢sta, tiria-
mos medziagy fizinés savybes (kietumas, tirpumas, degumas ir pan).

Medziagy kitimai

Fizikiniai ir cheminiai kitimai, cheminiy reakcijy pozymiai ir vyksmui biitinos salygos: uztenka pa-
teikti fizikiniy ir cheminiy virsmy pavyzdziy, atpazinti bendruosius cheminiy reakciju pozymius. UZten-
ka nurodyti, kad cheminiy reakcijy metu galimi Silumos pokyciai, ir kaip galima praktiskai naudoti tokias
reakcijas, mokoma, kaip saugiai elgtis kilus gaisrui.
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Svarbiausiy medzZiagy paZinimas ir naudojimas

Oras, deguonis, oksidai, ozonas: uztenka mokéti apibiidinti kokybing oro sudéti, deguonies ir ang-
lies reikSme gyvajai gamtai.

Cheminés medZiagos buityje: cheminés medziagos tiriamos padedant mokytojui; vertinama chemi-
niy medziagy naudojimo itaka Zmogui ir gamtai nesiejant su medziagy savybémis.

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai: tik supazindinama su ozono sluoksnio nykimo ir §iltnamio
efekto sukeliamomis ekologinémis problemomis.

Judéjimo ir jégy paZinimas

Atliekant skai¢iavimus, nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety paversti pagrindiniais, fizi-
kiniai dydziai apskai¢iuojami pritaikant i§ formulyno pasirinktas tinkamas formules.

Tiesiaeigis ir kreivaeigis jud¢jimas, atskaitos sistema, kelias, greitis, vidutinis greitis, pagreitis: ly-
ginamas tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas, susipazistama su atskaitos sistema, mokomasi apskaiciuoti
vidutini greiti.

Jégu rusys: uztenka pateikti tamprumo, trinties, sunkio, Archimedo jégu pasireiskimo pavyzdziy,
paprascCiausiais atvejais apskaiciuoti sunkio jéga.

Kiny pusiausvyra, masés centras, jégos momentas: kiiny pusiausvyros rusis uztenka atpazinti pa-
veiksluose arba pavyzdziuose, su jégos momento savoka tik supazindinama.

Hidrostatika, atmosferos slégis: aiSkinamasi, kokiomis salygomis kiinai pluduriuoja, kaip susidaro
atmosferos slégis ir kokia yra jo itaka.

Energijos ir fizikiniy procesy paZzinimas

Atliekant skai¢iavimus, nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety paversti pagrindiniais, fizi-
kiniai dydziai apskai¢iuojami pritaikant i§ formulyno pasirinktas tinkamas formules.

Mechaniné energija, darbas, galia, potenciné ir kinetiné energija, energijos tvermés désnis: aiski-
namasi energijos savoka, tyrin¢jama, nuo ko priklauso mechaninés (potenciné ir kinetiné) energijos dy-
dis, mokomasi apibidinti ir paprasc€iausiais atvejais apskaiCiuoti mechaninj darba, galia, savais Zodziais
nusakyti energijos tvermes désni.

Paprastieji mechanizmai: uZtenka atpazinti paprastuosius mechanizmus, nusakyti juy taikymo te-
chnikoje pranasumus.

Molekuliné medziagos sandara, kietyjuy kiiny, skysciy ir dujy sandara, Siluminis kiiny plétimasis:
uztenka zinoti, kad Sildomi kiinai pleciasi, nes did¢ja tarpai tarp juos sudaranc¢iy atomy ar molekuliy.

Elektros srové, elektros granding, elektros srovés veikimas: aiSkinamasi, kas yra elektros srové, ko
reikia, kad ji tekéty, kokios yra elektros grandinés dalys, koks ju veikimas. Ypac¢ svarbu priminti, kaip
saugiai elgtis su elektra.

Sviesa ir jos sklidimo désniai: mokomasi apibidinti skaidriuosius ir neskaidriuosius kiinus, $e$¢liy
susidaryma, atvaizda veidrodyje.

Zemés ir Visatos paZinimas
Ménulio fazés, planety jud¢jimas: uztenka nurodyti Ménulio fazes, uztemimy priezastis, kad plane-
tos sukasi apie savo asi ir apie Saulg.

Turinio apimtis. 9-10 klasés

Gamtos tyrimai

Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: laboratoriniai darbai atlieckami padedant draugams ar mokyto-
jui pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma, mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti
ir ju matavimo vienetai: sprendziami paprasti uzdaviniai, kuriuose reikia pritaikyti viena formulg, i ja
vietoj raidziy surasSyti skaicius ir apskaiCiuoti ieSkoma dydj; tik buityje vartojami maseés, ilgio, greicio,
ploto, tiirio kartotiniai ar daliniai SI vienetai paver¢iami pagrindiniais. Mokymasis mokytis: mokytojui
padedant bandoma siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi tiksly.
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Organizmy sandara ir funkcijos

Mokiniai aiskinasi, kad organizmai sudaryti i§ Iasteliy, audiniy ir organy; stebimi méginiai mikros-
kopu, aiSkinamasi pagrindiniai augaly ir gyviiny lasteliy skirtumai; tarpusavyje lyginami vienalas¢iai ir
daugialasciai organizmai. Su fotosinteze ir kvépavimu susipazistama tik organizmo lygmeniu ir nagriné-
jama $iy dviejy procesy reikSmé gamtai. SusipaZistama su pagrindiniais augaly ir gyviiny organais bei
svarbiausiomis ju funkcijomis; mokiniai aiSkinasi, kaip jutimo organai ir smegenys padeda Zzmogui orien-
tuotis aplinkoje. Nagrin¢jamos maisto medziagos ir sveikos mitybos principai. Nagrin¢jami augaly ir gy-
viiny lytinio dauginimosi pavyzdziai. Aptariami brgstanciy berniuky ir mergaiciy organizme vykstantys
poky¢iai; mokiniai aiSkinasi jud¢jimo svarba sveikatai, nagrinéja nuodingyju medziagy, alkoholio, ri-
kymo poveiki organizmui.

Gyvybés testinumas ir jvairové

Organizmo poZymiy paveldé¢jimas aptartinas ieSkant ty paciy poZymiy tarp savo Seimos nariy..
Evoliucija nagriné¢jama bendrais bruozais, kaip nuolatiné gamtos kaita; mokiniai mokosi grupuoti ir atpa-
Zinti augalus ir gyviinus pagal ju pozymius; aiSkinamasi mikroorganizmy keliami pavojai Zmogui ir ap-
linkai ir naudojimas praktikoje.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus
Organizmy tarpusavio rysiai ekosistemose: mokiniai tyrin¢ja artimiausios ekosistemos gamintojuy,
augalédziy ir plésriny tarpusavio priklausomybe (nurodo kas kuo minta), skaidytojy vaidmeni gamtoje,
mokosi atpazinti kai kuriuos ekosistemy gamintojus ir vartotojus.
Aplinkos tarSos poveikis gyvajai gamtai: aptariami sausumos, vandens ir oro tarSos poveikio orga-
nizmams pavyzdziai.

Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Cheminiai elementai, juy sudétis: uztenka zinoti nurodyty cheminiy elementy pavadinimus, simbo-
lius, agregating biisena, metalas ar nemetalas.

Pagrindinés savokos ir terminai: mokéti paaiskinti buityje vartojamas chemines savokas ir termi-
nus.

Tirpalai, indikatoriai: uztenka tik atpazinti rigstinius, neutralius ir bazinius tirpalus. Mokéti pasi-
rinkti tinkamas chemines priemones valymui, skalbimui, maisto produkty konservavimui, saugiai su jo-
mis elgtis.

Medziagy kitimai

Oksidacijos-redukcijos procesu nagrin¢jimas: nurodoma, kad kvépavimas ir riidijimas yra chemi-
nés reakcijos, nagrin¢jant kasdienés aplinkos pavyzdzius, metalai skirstomi i aktyviuosius ir neaktyviuo-
sius.

Medziagy tirpimas vandenyje, mainy reakcijos tirpaluose, drusky tirpumo lentelé. PaaiSkinti savais
zodziais, kaip neutralizuoti buityje naudojamas medziagas, pagal pateikta pavyzdi mokomasi rasyti pa-
prasciausias cheminiy reakcijy lygtis.

Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas

Riigstys, bazés, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose ir zmogaus organizme; bendras
supratimas apie pagrindiniy cheminiy elementy ir ju junginiy pasiskirstyma bei apytaka gamtoje: chemi-
nés medziagos tiriamos padedant mokytojui, detaliau nagrinéjama deguonies ir anglies reikSmé gyvajai
gamtai, vandens savybes, supazindinama su jvairiomis buityje naudojamomis medziagomis (dazais, la-
kais, plovikliais, valikliais, kosmetinémis priemonémis).

Svarbiausieji metalai, fizinés ju savybés, svarbiausieji nemetalai, jy junginiai ir savybés, anglies
junginiai, juy jvairove, organinis kuras, bendras supratimas apie maisto medziagas, bendras supratimas ap-
ie nattralias ir dirbtines medziagas, jy savybes ir naudojima: uztenka tik apibiidinti jvairiy cheminiy me-

16



dziagy (metaly, nemetaly, ju junginiy, organiniy junginiy, polimeriniy medziagy) naudojima, pagrindiniy
maisto medziagy reikSme¢ Zmogui.

Korozija ir apsauga nuo jos; riigstusis lietus, trasos, naftos perdirbimo produktas benzinas, organi-
nio kuro iStekliai, racionalus gamtiniy iStekliy naudojimas, sintetiniy medziagy poveikis sveikatai ir gam-
tinei aplinkai, biotechnologijos, technologijos be atlieky ir antrinis zaliavy perdirbimas: tik apibudinti
taikomy technologijy itaka zmogui ir gamtai, pateikti svarbiausiy aplinkosaugos problemy pavyzdziy.

Judéjimo ir jégy paZinimas
Atpazistamas tolygusis jud¢jimas, papras¢iausiais atvejais pritaikomos tolygiojo judéjimo lygtys
(greicio, kelio, jud¢jimo laiko apskaiciavimui); atpazistamos sunkio, tamprumo, trinties j€gos.

Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas

Atliekant skai¢iavimus, nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety versti pagrindiniais, fiziki-
niai dydziai apskai¢iuojami pritaikant i§ formulyno pasirinktas tinkamas formules, sprendziami papras-
Ciausi uzdaviniai.

Temperatiiry skalés, medziagos agregatinés blisenos ir virsmai: uZtenka apibiidinti Celsijaus tem-
peratiiros skalg, nurodyti medziagos agregatines biisenas ir apibudinti jy ypatybes.

Vidin¢ kiiny energija ir jos kitimas: aiSkinamasi, kas yra vidiné energija, kokiais biidais ja galima
keisti.
apibudinti Siluminius variklius, aiSkinamasi, kokias ekologines problemas sukelia iSkastinio kuro degini-
mas.

Elektrinis laukas, elektringosios dalelés, elektriné talpa: uztenka apibiidinti elektros kriiviy riisis ir
saveika tarp ju, savais zodziais apibuidinti elektring talpa.

Elektros srové: mokomasi, kokie yra srovés Saltiniai, aiSkinamasi, ka rodo srovés stipris, itampa,
varza, papras€iausiais atvejais taikomas Omo désnis grandinés daliai; nagrin¢jami laidininky jungimo
biidai (misriis jungimo uzdaviniai nesprendziami), mokomasi apskaiciuoti elektros srovés darbg ir galia.

Elektros srove jvairiose terpése: tik supazindinama.

Elektromagnetiniai reiskiniai: apibidinamas Zemés magnetinis laukas.

Elektromagnetiniai virpesiai, elektromagnetinés bangos, elektromagnetiniy bangu skal¢: nagrine-
jama elektromagnetiniy bangy skalé ir jy taikymas.

Sviesa, §viesos sklidimo désniai, optiniai prietaisai: mokomasi apibaidinti §viesos $altinius; papras-
Ciausiais atvejais taikyti Sviesos sklidimo désnius.

Sviesos banginés savybés: §viesos banginés savybés nenagrinéjamos.

Fotonas, fotoefektas: aiSkinamasi, kas yra fotoefektas, ir pateikiama jo taikymo pavyzdziy.

Atomas, branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis, jonizuo-
jancios spinduliuotés Saltiniai miisy aplinkoje, branduolinis reaktorius, atominé energetika: uztenka aptar-
ti jonizuojancios spinduliuotés Saltinius miisy aplinkoje, jonizuojanciosios spinduliuotés poveiki, nurody-
ti apsisaugojimo nuo jos bidus.

Zemés ir Visatos pazinimas

Saulés sistema, zvaigzdés, Pauks¢iy Tako ir kitos galaktikos, Visata: mokomasi palyginti planetas,
zvaigzdes, galaktikas.
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